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£ Ortsumfahrung Schwerin:

' Briickenbauwerk wurde auf 120 Stahlbetonfertigpfahlen gebaut

SCHWERIN (ABZ). - Die StraBenbauver-
waltung Mecklenburg-Vorpommern, lokal
das StraBenbauamt Schwerin, baut seit
2005 eine Briicke im Zuge der Ortsumfah-
rung B104 iiber den Koppelgraben. Es han-
delt sich hier um eine ca. 64 m lange 3-Feld-
briicke, Spannbeton-Plattenbalken auf Ort-
-beton-Pfeilern und Widerlagern. Pas Bau-
werk wurde auf Stahlbetonfertigpfihlen,
System Centrum, gegriindet, so die Firma
CentrumPfihle, Hamburg. Insgesamt wur-
den 120 Stiick Pfihie, Abmessungen 40/40

cm in der Linge von 20 bis 27 m eingebaut.

Das Briickenbauwerk liegt in einer, von
mehreren Els_vorstoﬂen gebildeten, weich-
selkaltzeitlichen Grundmoranenlandschaft
mit holozénen organischen Ablagerungen
und Tonsedimenten.

Die Baugrunderkundung erfolgte paral-

lel zum Planungsfortschritt in drei Phasen.
Im Ergebnis der ersten Erkundung mit

Bohr- und Sondiertiefen von 15 m bis 20 m
unter OK Gelande musste das geplante Bau-
werk zwingend auf Pfihlen gegriindet wer-
den. Da jedoch fiir diese Griindungsart die
Erkundungstiefen zu gering waren, wur-
den in einer zweiten Phase Bohrungen und
Drucksondierungen mit Tiefen bis 29 m
unter OK Geldnde abgeteuft. Hier stieff man
auf artesisch gespannte Grundwasser, des-
sen Potential jedoch nicht quantifiziert wer-
den konnte. Deshalb erfolgte in einer drit-
ten Phase mittels sechs Drucksondierun-
gen mit kontinuierlicher Porenwasseriiber-
druckmessung und Dissipationstests die
Préazisierung der zu erwartenden Grund-
wasserverhdlinisse.

Entsprechend den durchgefiihrten Bau-
grunduntersuchungen ist am Standort fol-
gende prinzipielle Schichtung zu verzeich-
nen: In der Talmitte der Koppelgrabennie-
derung stehen ab OK Gelinde Torfe, Mudde
und Wiesenkalk mit Méchtigkeiten von
2,3 m bis 5,5 m. Darunter wurde verbreitet
weicher Beckenton (TM) mit Michtigkeiten
von 1,4 m bis 3,0 m erbohrt, der vom iiber-
wiegend steifen und halbfesten Geschiebe-
mergel (ST~ - TL) mit Michtigkeiten von
6,0 m bis 10,0 m unterlagert wird. In den
Mergel bzw. auf dem Mergel sind Sand-

* schichten und -linsen ein- bzw. aufgelagert.
. Im Liegenden des Geschiebemergels wur-
- den bis zur Erkundungstiefe dicht bis sehr
¢ dicht gelagerte, teils schivffige und eng ge-
- stufte Sande (SE, SU*), teils auch kiesige
* Sande {SW) erkundet, so das Unternehmen,

Grundwasser ist in zwei Horizonten an:
getroffen worden. Der erste, oberfisichen-

. nahe Grundwasserleiter wird aus auf dem
- Ton/Mergel gestautes Sickerwasser, das bis
: OK Gelénde steht und mit den Wasserstén-
~'den im Koppelgraben korrespondiert, ge- -
- bildet. Der zweite Grundwasserlsiter liegt
. in den unteren Sanden und filhrt artesisch
; gespanntes Wasser. Entsprechend den Po-
- renwasserdruckmessungen konnten Poten-
-tiale von maximal 6 m iiber OK Gelinde {ca.

48,8 m HN) erwartet werden. Zur Verifizie-
rung dieser Aussage wurde im Zuge der
Bauausfiikrung je Widerlager ein Messpe-

gel gesetzt. Die gemessenen Wasserstande
lagen mit ca. 43,20 m HN deutlich unter
den prognostizierten. Das Grundwasser
war jedoch weiterhin artesisch gespannt.

Die Ergebnisse der engmaschigen geo-
technischen und geohydrologischen Erkun-
dung, die durch die Rammarbeiten weitge-
hend bestétigt werden Konnten, fiihrten
letztendlich zu Planungssicherheit und zur
Kostenreduzierung.

Neben den offensichtlichen Vorteilen des
Fertigpfahlsystems ,CentrumPfihle* be-
ruhte die Entscheidung, Stahlbetonfertig-
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mentsuspension pro eingebrachten Stahl—
betonfertigpfahl. .

Das gewihlte Verfahren - das Einbringen
von Stahlbetonfertigpfihlen mit Mantelver-
pressung - hat sich als richtige Entschei-

dung herausgestellt. Bei keinem der einge- -

brachten Stahlbetonfertigpfihle war ein
Wasseraustritt zu verzeichnen.

Auf Grund der zu erwartenden sehr in-
homogenen Baugrundsituation mit teflwei-
se schwerer Rammbarkeit kam ein Ramm-
gerdt Banot 850 mit einem 9 t Junttan-Hy-
drobir zum Einsatz. Dieses Gerit zeichnet

chen Grundmorinenlandschaft mit holozinen organischen Ablagerungen und Tonsedimenten.

pfihle auszufiihren, auf den standértlichen
geohydrologischen Verhdltnissen. Diese
wiesen artesisches Grundwasser mit einem
méglichen Druckpotenzial bis zu 6 m iiber
Gelandeoberkante auf. Eine herkémmliche
Ortbetonpfahllésung, die nur mit erhebli-
chen ZusatzmaBnahmen méglich gewesen
wire, musste daher ausgeschlossen wer-
den. Schon beim Einbringen von Spund-
bohien fiir den Bodenaustausch im Bereich
der Widerlager wurde die besondere geo-
hydrologische Situation deutlich, da dort
teils betrichtliche Wassermengen an den
Bohlen emporstiegen.

Zementsuspension injiziert

Um der Wasserweghildung urn den Pfahl-
schaft entgegenzuwirken, wurden die Pfih-
le zusiitzlich mit einer Zementsuspension
in den natiirlich dichtenden Schichten im
Bereich von 5 bis 8 m Tiefe injiziert. Dazu
wurden bereits bei der Pfahlherstellung im
Werk Injektionsschliuche in den erforder-
lichen Hohen eingebaut, heiBt es von Un-
ternehmensseite. Die Verpressung erfolgte
mit einem Druck von 5 bis 10 bar und einer
Verpressmenge von 250 bis 1000 | Ze-

Foto: CentrumPfihie.

sich durch eine ausgesprochen gute Stand-
sicherheit und eine hohe Flexibilitdt bei va-
riablen Pfahlneigungen aus. Briickenty-
pisch mussten auch bei diesem Bauwerk
Pfahle mit starker und unterschiedlicher
Neigung eingebaut werden.

Durch den Einsatz eines modernen Hy-
drobéren, der speziell auf das Pfahisystem
abgestimmt ist, konnte der Rammvorgang
gut kontrolliert und gesteuert werden, Die
geforderte Rammgenauighkeit von +5 cm
konnte sicher éingehalten werden, heifllt es
von Unternehmensseite. Zur Gewahrieis-
tung einer kraftschliissigen Verbindung an
das aufgehende Bauteil wurden die Pfihle
gekappt. Nach dem Einbringen der Sauber-
keitsschicht und dem Einschnitt der Pfihle
wurde die Pfahllingshewehrung in einer
Linge von ca. 60 cm freigelegt. Aufgrund
der hohen Anforderungen an MaBhaltigkeit
und Qualitat wurden die Pfihle per Hand-
arbeit durch gut geschultes Personal ge-
kappt.

Bauvorbereitend durchgefiihrte statische
und dynamische Belastungen an Probe-
ptihlen dienten der Bestitigung der den
statischen Berechnungen zugrunde geleg-
ten Kennwerte (Mantelreibung, Spitzen-

druck) bzw. der fung -einer gesi-

‘cherten Datenbasis fiir die' Zuweisung von

Pfahl- Tragfahlgkelten fiir nicht auf geplan-
te Endtiefe rammbare Bauwerkspfihle.

Die Ergebnisse der dynamischen Probe-
belastungen bestétigten die der statischen
Belastung und konnten somit durch die
Vielzahl der gepriiften Bauwerkspfihle die
geforderte Griindungssicherheit von 2,0
untermatern. Die kurzen Standzeiten der
Fertlgpfatﬂe durch die sofort verfugbare in-
nere Tragfihigkeit erméglichten zidem ei-
nen verkiirzten Bauablauf, Durch die Opti-
mierung.der Pfahlldngen konnte eine Kos-
tenreduzierung erzielt werden, welche an
den Bauherrn weitergegeben werden konn-
te. Das statische Konzept fiir die statische
Probebelastung wurde durch HCE Ing. er-
stellt.

individuelle Losungen méglich

Die Pfahle sind planmiBig fiir Druck,
Zug und Biegung bemessen. Durch die sehr
hohe Flexibilitdt der Werksherstellung der
Stahlbetonfertigpfihle ist es moglich, sehr
individuellé Losungen bei der Pfahlherstel-
lung zu beriicksichtigen. So kinnen Anpas-
sungen des Bewehrungsquerschnittes und
die Wahl verschiedener Betongiiten, Rezep-
turen und unterschiedlicher Betondeckun-
gen - immer unter Beriicksichtigung des
geltenden Regélwerkes - realisiert werden.
Beim durchgefiihrten Bauvorhaben wurden
Pfihle mit einer Standard-Betongiite C
50/60, einer spezielien Zuschlagstoffzu-
sammensetzung (Splitt) sowie einer erhih-
ten Betondeckung gewihit.

Aufgrund der erforderlichen Pfahlingen
wurden die Pfihle mit einer druck-, zug-
und biegefesten Pfahlkupplung hergestelit,
Das Pfahlsystem Centrum besitzt als einzi-
ges eine bauaufsichtliche Zulassung der
Pfahikupplung im Einsatzgebiet Deutsch-
land. Es zeichnet sich besonderes durch sei-
ne Fertigteiltechnologie aus: Durch die
Werksherstellung ist eine hohe Prizision,
hohe Qualitdt, hoher Dokumentationsgrad
sowie eine ausgeprigte Quahtatssmherung
gewihrleistet.

Die Herstellung der Stahlbetonfertig-
pféhle unterliegt nicht nur der Fremditber-
wachung der Materialpriifanstalten (MPA)
in Deutschland, Schwedeh und Dénemark,
sondern auch werksinternen Priifungen,
die weséntlich umnfangreicher sind als die
DIN-Vorschriften. Fiir jeden einzelnen
Pfahl kdnnen diverse Priifungsergebnisse
und Zertifikate iiber den eingebauten Stahl
und Beton-zur Verfiigung gestelit werden.
Trotz der aufwendigen Injektion des Ring-
spaltes konnten 250 lfd. M./Tag elngebaut
‘werden. Allen gerammten Pfihlen konnte
aufgrund der Ergebnisse der statischen
und dynamischen Pfahl-Probebelastungen -
die erfordertiche Tragfihigkeit zugewiesen
werden. Es musste kein Pfahl aufgegeben
werden. Der geplante Fertigstellungster-
min fiir die Griindungsarbeiten konnte um
ca. zwei Woehen verkiirzt werde.



