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Die Bahnstrecke Berlin-Rostock wird derzeit ausgebaut. Auf einem Abschnitt ca. 50 km
nordlich von Berlin verléuft die Strecke durch mehrere Moorgebiete, die entsprechend zu er-
tiichtigen sind. In diesen Streckenabschnitten mit schwierigen geologischen Verhéltnissen
und gering tragféhigen Biden werden die Setzungen mittels einer Séulen-Geogitter-Polster-
Bauweise minimiert. Als vertikale Tragelemente dieser Bauweise wurden Stahlbetonfer-
tigpféhle System Centrum eingebaut, um die vorhandenen Weichschichten zu dberbricken
und die Lasten in die tragfahigen Sande abzutragen. Alle 7.300 Pfahle wurden im Winter-
halbjahr innerhalb einer Sperrpause eingebracht. Zur Realisierung des termingerechten Ein-
baus waren zeitweise bis zu sechs Hydraulikrammen gleichzeitig im Einsatz. {Foto: Centrum
Pféhle, Bericht siehe S. A10-AT1)
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Pfahle, Abdichtungs- und InjektionsmaB8nahmen

Ertiichtigung der Bahnstrecke
Rostock—Berlin

Im September 2012 starteten die Arbeiten zur Ertiichtigung
der Bahnstrecke mit dem Ziel, die Fahrigeschwindigkeit der
Ziige auf 160 km/h und die Radsatzlasten auf bis zu 25 t bei
Vmax 100 km/h zu erhhen. Die Fahrtzeit Rostock-Berlin soll
so unter zwei Stunden verkiirzt werden und die Nutzung
durch den Giiterverkehr verstiirkt und damit die Anbindung
des Rostocker Seehafens an das Giiternetz verbessert

werden.

Auf dem Streckenabschnitt km 35,1 bis km 41,7 zwischen Nas-
senheide und Lowenberg, ca. 50 km nordlich von Berlin, befin-
den sich unter anderem Moorgebiete. Diese Bereiche liegen in
Niederungen, die mittels Ddmmen tiberquert werden. In diesen
kritischen Streckenabschnitten mit schwierigen geologischen
Verhiltnissen und gering tragfihigen Boden kommt die soge-
nannte Siulen-Geogitter-Polster-Bauweise (kurz SGP-Bauweise)
zum Einsatz.

Bei der SGP-Bauweise werden die Lasten aus dem Zugver-
kehr auf ein Geogitterpaket abgegeben, welches auf vertikalen
Tragelementen aufgelagert ist. Dieses System ermdoglicht, die Be-
lastungen in den tragfihigen Untergrund einzuleiten und die
Auswirkungen auf den Damm zu minimieren. Als vertikale Trag-
elemente dienen hier Stahlbetonfertigpfidhle System Centrum,
die die vorhandenen Weichschichten aus Torf und Mudde iiber-
briicken und die Lasten aus dem Damm in die tragfihigen San-
de abtragen. Fiir eine kraltschliissige und verkantungssichere
Verbindung zwischen dem Geogitterpaket und den Pfihlen wur-
den die Pfihle mit einer eigens dafiir entwickelten Kopfaufwei-
tung versehen. Dariiber wird schlieRlich das neue Dammbau-
werk errichtet.

Ziel dieser ErtiichtipungsmaRnahme ist neben der Minimie-
rung der Setzung auch die Gewiihrleistung der dynamischen
Stabilitit sowie der Boschungsstandsicherheit.

Bodenerkundung in Form von geotechnischen
Streckenbiindern

Die stark heterogenen Bodenverhiltnisse erforderten vor Baube-
ginn eine intensive und flichendeckende Erkundung des Bau-
grunds iiber die gesamte Streckenlidnge: im Wesentlichen fanden
sich dabei oberflichennah Weichschichten und zur Tiefe folgten
Sande. Die Konsistenz der Weichschichten war iiberwiegend als
breiig bis weich zu klassifizieren. Es lagen undrénierte Scherfes-
tigkeiten von ¢ < 10 kN/m? vor. Die unterlagernden Sande
waren mitteldicht bis dicht gelagert. Aus den umfangreichen Er-
kenntnissen des Bodengutachtens sowie aus dynamischen Be-
rechnungen im Zusammenhang mit dynamischen Messungen
und geophysikalischen Untersuchungen wurden schlussendlich
geotechnische Streckenbénder erstellt, die samtliche Informatio-
nen iibersichtlich biindelten.

Darauthin wurden verschiedene Varianten zur Tiefgriin-
dung in Betracht gezogen. Die Griindung mit Stahlbetonfer-
tigpfihlen wurde schlussendlich favorisiert und die Herstellung
von mehreren Probefeldern in den Moorbereichen veranlasst.
Zum Nachweis der Tragfihigkeit wurden statische und dynami-
sche Probebelastungen durchgefiihrt. Anhand der ermittelten

Werte wurde die Tragfihigkeit nicht nur bestitigt, die Bemessun-

gen konnten sogar noch optimiert werden.

Nach diesen umfangreichen Vorpriifungen entschied man
sich letztendlich fiir den Einsatz von Stahlbetonfertigpfihlen, da
diese alle erforderlichen Bedingungen erfiillten: eine durchge-
hend hohe Qualitit jedes einzelnen Pfahls verbunden mit einem
effizienten und somit hochst wirtschaftlichen Einbau, einer wit-
terungsunabhiingigen Einbauweise; aber vor allem {iberzeugte
die uneingeschrinkte Einsatzmiglichkeit von Stahlbetonfer-
tigpfahlen in heterogenen Boden - insbesondere bei den in die-
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Bild 1. Arbeiten auf engstem Raum — Auch in dem langen, kalten Winter 2012/2013
brachten die hochmodernen Centrum-Hydraulikrammen die vorgefertigten Pfahle
tadellos in den gefrorenen Boden ein.

sen Bauvorhaben vorhandenen schwierigen geologischen Ver-
hiiltnissen.

Hohe Qualitit und MaRhaltigkeit

Die durchgehend hohe Qualitit der bei diesem Projekt einge-
setzten Stahlbetonfertigpfihle System Centrum basiert auf einer
werkseigenen Produktion nach DIN EN 12794, Sowohl die ver-
wendeten Rohmaterialien und Halbfabrikate als auch die Pro-
duktion selbst unterliegen einem dokumentierten QM-System
und externen Kontrollen durch z. B. die amtliche Materialpriif-
anstalt fiir das Bauwesen Braunschweig (MPA Braunschweig).
So wird sichergestellt, dass die Beton- und Bewehrungsgiite in
hichster Qualitiit bei jedem einzelnen Plahl strikt eingehalten
wird.

Durch eine ausschlieRlich auf Fertigteilplihle spezialisier-
te, vollautomatisierte Vorfertigung wird neben einer konstanten
Qualitidt aber auch die MaRhaltigkeit der Pfiihle und die Einhal-
tung von Toleranzen gewiihrleistet.

Transparenz und Sicherheit durch liickenlose
Dokumentation
Aufgrund der schwierigen geologischen Verhiltnisse wurden sei-

tens des Bodengutachters und des Bauherrn, der DB Projekibau,

umfangreiche messtechnische Uberwachungen wiithrend des
Finbaus und deren liickenlose Dokumentation vorgeschrieben.
Diese erfolgten in Form von dynamischen Probebelastungen so-
wie Integrititspriifungen. Die Dokumentationen wurden durch
kleine Rammberichte fiir jeden einzelnen Pfahl sowie grole
Rammberichte fiir einen Pfahl in jeder 10. Reihe zur Verfligung
gestellt.

80.000 m Pfahl in einer Zeit von nur drei Monaten

Die Rammarbeiten begannen im Oktober 2012. Insgesamt 7.300
Pfahle mussten innerhalb der Sperrpause in einem Zeitfenster
von nur drei Monaten eingebaut werden. Bei Pfahllingen von
bis zu 21 m wurden so innerhalb kiirzester Zeit rund 80.000 m
Pfahl eingebracht. Um dieses Volumen in der vorgegebenen
Dauer bewiiltigen zu kénnen, wurde zeitweise mit sechs Ramm-
geriiten gleichzeitig gearbeitet - ein HochstmaR an logistischer
Leistung und Koordination. So waren die Rammgerite inner-
halb der Linienbaustelle bisweilen nur wenige Meter voneinan-
der entfernt im Einsatz — eine Arbeitsweise in punkto Material-
lieferung und -versorgung und Ausfiihrung, die nur mit Fertig-
teil-Rammptihlen durchfiihrbar ist. Mit einer anderen Griin-
dungslosung wie z. B. Ortbetonpfihlen wire ein solch
hocheffizientes Arbeiten nicht moglich und das Einbringen

Bild 2. Die Rammgeréte waren innerhaib der Linienbaustelle bisweilen nur wenige
Meter voneinander entfernt im Einsatz.

einer solchen Plahlmenge in diesem kurzen Zeitraum kaum rea-
lisierbar.

Noch ein weiterer Vorteil des Centrum Plahlsystems (rug
zum erfolgreichen Abschluss der Rammarbeiten bei: Auch in
dem langen und kalten Winterhalbjahr 2012/2013 bei Minusgra-
den und klirrender Kilte, arbeiten die hochmodernen Centrum-
Hydraulikrammen ohne Probleme und brachten vorgefertiglen
Pfihle tadellos in den gefrorenen Boden ein. Andere Griin-
dungssysteme konnen bei diesen Temperaturen nicht ausgefiihrt
werden und wiiren so zu einem Unsicherheitsfaktor hinsichtlich
des sehr engen Terminplans geworden.
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Bild 3. Ramme und Pfahliager (Fotos: Centrum Pféhle)

So konnten die 80.000 m Pfahl zur Zufriedenheit aller
Beteiligten in dem vorgegebenen Zeitrahmen eingebaut werden
und die Ziige die Strecke zukiinftig mit Geschwindigkeiten von
bis zu 160 km/h befahren.

Weitere Informationen:

CentrumPfihle GmbH, Niederlassung Leipzig,
Dipl.-Ing. Bjorn Adam, KClostergasse 5, 04109 Leipzig,
Tel. +49 (0)341 - 46 26 26232, www.centrum.de

Piahlgriindung fiir das neve Eingangsgebinde, James-Simon-Galerie,
Bervlin-Mirte in ARGE-Leistung, Ausfiihrung von ca. 17.600 Bohrmerern
it 616 Mikvopfihlen, Plahlldnge (3 bis 44 m, Tragglied GEWI 63,5
mm it einfachem und doppeliem Korrosionssehntz
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